Sistemi e componenti a
microonde

parametri principali

Sistemi a RF/microonde

Denominazioni Intervallo di frequenza GHz (10° Hz)
HF 0.003 - 0.030
VHF 0.030 - 0.300
UHF 0300 - 1.000

Millimetrico 400 - 3000

Terahertz >300.0
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Cavo Coassiale
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Connettori /Transizioni

TABLE 6.10 Common Coaxial Connectors

Connector Type  Cutoff Frequency ~ Mating Torque

BNC 4.0 GHz N/A

SMB 4 GHz N/A

SMC 10 GHz 30-50 in-oz
TNC 15 GHz 12-15 in-lbs
Type-N 18 GHz 12-15 in-lbs
7 mm 18 GHz 12-15 in-lbs
SMA 18 GHz 7-10 in-lbs
3.5 mm 26.5 GHz 7-12 in-lbs
2.9 mm 46 GHz 8-10 in-lbs
2.4 mm 50 GHz 8-10 in-lbs

Guida d'onda

I a=2bh=5cm
b

b2

DISTRIBUZIONE DEI CAMPI )
NEL MODO DOMINANTE MODO T.Eyq ANTENNA RICEVENTE




Componenti in guida d'onda

Antenna trasmitiente nella guida d'onda

Teoria delle Linee di trasmissione
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Equazioni dei telegrafisti

av(z) di(z) ..
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dz @) dz ( )
V(z)=V*e'? 1 Ve I(z):[zlj(\/Jreﬂ—Ve”Z)
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Onda diretta e riflessa di tensione Onda diretta e riflessa di corrente

Parametri secondari della linea

Y=o+ JB — \/Z' Y' = \/(Rl-i'j(DL')(G'-l-j(DC') Costante di propagazione

(attenuazione e fase)

ZO — ZOr + jZOj — {é — 2::;22: Impedenza caratteristica
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v=20_ % _ 3-10 m/s (velocita di fase)
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Valore tipico per cavi e microstrisce Z;= 50Q




Parametri caratteristici

A = 10IogP'—N =10log P”jz -=8.6860l dB attenuazione
ouT Pne
Z(z)= Vv(z) , Ver+ve™ Impedenza lungo la linea
I(Z) Oyierr _yeh?
r(z)= Ve - V_eZVZ coefficiente di riflessione lungo la linea
V+e—y2 V+
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Linee di trasmissione chiuse su carichi
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ROS e vari casi
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rapporto d'onda stazionaria RO - Viax _1+p e ROS -1
(ROS (6] SWR) Vun 1-p ROS +1

Carico adattato Z, =7, p=0 ROS=1
Corto circuito Z; =0 p=1 ROS=«x

Circuito aperto Z;, =« p=1 ROS=«

Per approfondimenti dispensa nel sito

Circuiti lineari




matrice scattering 1/2

(onde di tensione)
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b,=S,a, +S,a, j

Nell'ipotesi che tutte le impedenze caratteristiche delle linee di accesso Z; siano uguali,
valgono le seguenti proprieta:

per componenti reciproci Sij = SJ.i che, in forma matriciale diventa: [S] = [S]T
per componenti privi di perdite [S] [S]™ = [1]
simmetria porte i,j = S; = S
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Parametri sistemi lineari 1/5
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A4 =10log,, IIDD =10 Iog10 5 L +10 Iog10 = A +Apss
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A = Attenuazione
Arss = Attenuazione per riflessione
Apge = Attenuazione per dissipazione

Lrgs =10l00,, F'?—' Lres = Perdita diRiflessione
R

Parametri sistemi lineari 2/5
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Parametri sistemi lineari 3/5
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Con le porte chiuse su carichi adattati: a, =0, a;=0,a,=0
e la porta 1 alimentata con un generatore adattato
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Parametri sistemi lineari 4/5
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Parametri sistemi lineari 5/5
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Fattore di rumore F = SN
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Figura di rumore F=10log,,F

Nr N; = potenza disponibile di rumore
[T] No dell’'amplif. ricondotta in ingresso
N; Gp e . . .
N, = potenza disponibile di
rumore del generatore
S, /N, S, /N, N,
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Circuiti lineari FILTRI

Sono essenzialmente degli attenuatori per riflessione

XS
— Y =
X/
AdB
. . f
filtro ideale
SZIdB
f
filtro reale
attenuazione

Sono realizzati con:

* Cavita risonanti

* Risonatori dielettrici o ceramici
* Microstriscia o stripline

Ads

filtro reale

S]]dB

—

filtro reale
return loss
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FILTRI

e
e i

ondametro

ATTENUATORI

attenuano
per dissipazione

SFASATORI

Circuiti lineari

__///’ L

Sono realizzati con:
* Slab dissipative
« Diodi PIN

Sono realizzati con:
« Slab dielettriche

* Diodi PIN

- MEMS

-i80 _
szf[b_zj - - e - s,
az=0
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Attenuatori
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Circuiti lineari AMPLIFICATORI

Gas=IS21lap

oL ol
o\

|Sll|dB

0dB
Sono realizzati con: f
« Stato solido (BJT, Mesfet..)
* Tubi a vuoto (TWT, KLYSTRON)

Fan
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Amplificatori

DIVISORT ' +—<|

Circuiti lineari

1

CIRCOLATORI

AD

>

|2 Sono realizzati con:
* Guide rettangolari
* « Microstriscia, stripline

Sono realizzati con ferriti:
* In guida d’onda
* In microstriscia

Sono realizzati con:
* guida d’'onda
* microstriscia
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Accoppiatori direzionali e
Circolatori
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